SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Konstrukcje stalowe

ST 6.0

SPIS TRESCI

O ] 1< o PR PPR PR 2

1.1.  Przedmiot tomu specyfikacji i zakres robot nig objetyCh........ccccovviiiiiiiiiiiiien, 2
1.2, OkreSlenia POAStAWOWE. ......cciiuiiiiiieiiieeiiiee it sieessieessire e ssressssreesree s nseeesseeesseeens 3
1.3. Klasyfikacja robdt wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV). ....ccoocvevieniicinnnen. 3
2.  Wymagania dotyczace wlasciwosci WyrobOw i mat. ........c.ccevveiiiiiieniinnieeneenne, 3

3. Wymagania dotyczace SPrzgtu i MASZYI......cccrvververveseeirereerieereseesieere e sieeee s 4

4. Wymagania dotyczace StodKOW tranSportu.........cccceereierieiiieenieiiie e 4

5. Wymagania dot. wykonania robdt budowlanych. ..........cccoceeiiiiiiiiiinniiiie e, 4

9.1, OgOINE WYMAZANIA. ....eeiveeiiieiieiiie ettt e e n e e nne e reesneeanne e 4
5.2.  Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowe;.......... 4
5.3.  Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu KonstrukCji..........cccocevennee. 5
5.4.  Zakres robot zasadniczych w zakresie wykonania Konstrukcji.........cocovvvvriiinnnnnnnne 5)
5.5.  Warunki techniczne wykonania robOt..........ccocoveiiiiiiiiiiicicice s 5
Wykonanie KONSTIUKC]T STAIOWE] ........cc.oiuiiuiiiiiieiiiicee e 5
6. Kontrola jaKoSCi TODOL.......ccoiiiiiiiiiiiiiic 6

6.1.  Ogodlne zasady kontroli JaKOSCI TODOL.......c.eiviiieriiiiiiieiece e 6
6.2.  Badania jako$ci robot w czasie budOWY .........ccccoiiiiiiiiiiiiiii 7
7. OBMIAL TODOL ... 7

8. OdbIOT TODOL ...t s 7

9. Podstawa PratnOSCE .......viivieiiiieiieie e 8

10. Dokumenty OdNIESIENIA........ccveiiiieeiecie e 8



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 6.0 2

1. Wstep

1.1. Przedmiot tomu specyfikacji i zakres robot nig objetych

Niniejszy tom specyfikacji wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
konstrukcji stalowych dla zadania: ,,Budowa oczyszczalni Sciekow dla aglomeracji Stawsk™.

1) Komora sita
e montaz barierki zabezpieczajacej
e montaz luku montazowego przykrywanego kratami
e montaz stopni ztazowych

2) Piaskownik
e montaz pokrywy luku montazowego pompy

3) Pompownia
e montaz luku montazowego przykrywanego kratami
e montaz barierki zabezpieczajacej

4) Blok biologiczny
Pomosty obstugowe i schody
e wykonanie i montaz projektowanych pomostow
- ulozenie krat pomostowych na konstrukcji no$nej z ceownikow
zimnogigtych
- montaz barierek zabezpieczajacych z rur stalowych
- mocowanie pomostow do konstrukcji zelbetowej kotwami wklejanymi
e mocowanie 1 montaz schodoéw stalowych
- mocowanie w $cianach zelbetowych kotwami wklejonymi wspornikow
stalowych
- stopnie schodowe utozone na konstrukcji nosnej z ceownikow
- montaz barierek zabezpieczajacych z rur stalowych
e montaz lukoéw rewizyjnych w plycie stropowej zbiornika retencyjnego
przykrywanych kratami
e belka do podwieszenia rury centralnej

5) Komora czerpno-pomiarowa
e montaz barierki zabezpieczajacej
e montaz przelewu z blachy kwasoodporne;j

6) Budynek socjalno-techniczny

obrzegowanie $cian kanatu instalacyjnego katownikami
przykrycie kanalu instalacyjnego pokrywami z blachy Zzeberkowe;j
podpory pod rurociag powietrza

kratka z pr¢tow na wlocie powietrza do dmuchaw

7) Ogrodzenie
e dostawa i montaz ogrodzenia z siatki stalowej powlekanej na stupkach
stalowych, wraz z brama i furtka
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Uwaga:

Wszystkie elementy stalowe po wykonaniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie, a po zamocowaniu pomalowanie farbami do ocynku.

Kratki pomostowe, stosowa¢ ocynkowane przez producenta. Elementy, ktore nie moga by¢
ocynkowane, np. z uwagi na wymiary, oczysci¢ do stopnia czystosci powierzchni Sa 2 72 1
pomalowaé zestawem farb antykorozyjnych epoksydowych. faczna grubos¢ powtok min.
200pm.

1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogolne.

1.3.  Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy |Klasy Kategorie Opis

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j 1

wodnej
4522 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223 Konstrukcje
4525 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia

produkcji oraz budowy obiektow budowlanych
przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow
45252 uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadow

45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

4534 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu
ochronnego

45341 Wznoszenie plotow

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i mat.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa
elementy ze stali St3S, oraz ze stali nierdzewnej OH18NO.
Blacha
Blacha zeberkowa
Dwuteownik
Ceownik
Katownik
Rura kwadratowa
Rury okr.

Kraty pomostowe

. Stopnie schodowe

10. Sruby, nakretki, podktadki,
11. Kotwy wklejane

wCoNoOR~wWNE

,.Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk” 3




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 6.0 4

12. Elektrody

13. Farba antykorozyjna
14. Stopnie ztazowe

15. Elementy ogrodzenia

Szczegblowe zestawienie elementéw oraz stali na poszczegodlne czesci elementow
zawiera Dokumentacja Projektowa w zestawieniach tabelarycznych.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i1 probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatlow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastgpujacy, Sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprz¢t do montazu konstrukcii:

- zuraw samojezdny co najmniej 5 t

- wiertarka udarowa o0 mocy

- aparat spawalniczy
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4, Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie i
srodki transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i whasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

S. Wymagania dot. wykonania robot budowlanych.

5.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2.  Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji
stalowej
1) zakup materiatow wskazanych do wykonania konstrukcji
2) dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji
spawanej, klasy zlaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania
3) przygotowanie szablonéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otwordw

,.Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk” 4
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4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego
elementu montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koncowego
spawania

5.3.  Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji

1) oczyszczenie migjsc montazu elementow konstrukeji

2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

3) wytrasowanie miejsc otworow pod $ruby kotwiace przy pomocy wczesniej przygotowanych
szablonow, wykonanie otworéw pod sruby kotwiace, osadzenie srub kotwiacych.

5.4.  Zakres robot zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji.
W zakres robdt skiadajacych si¢ na wykonanie konstrukeji wehodza nastepujace prace i czynnoscei:
1) trasowanie i ciecie detali
2) przygotowanie brzegéw do spawania
3) Ztozenie detali na schemacie i wstgpne scalenie spoinami szczepnymi
4) wykonanie wstgpnej kontroli wymiarow i ksztaltu konstrukcji
5) wykonanie koncowego spawania z przeszlifowaniem spoin
6) wykonanie koncowej kontroli wymiarow i ksztattow konstrukcji
7) wykonanie kontroli jakosci spoin
8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementow montazowych konstrukcji
9) wykonanie powtoki malarskiej farba antykorozyjna
10) wykonanie ostatecznych powtoki malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych elementow
montazowych konstrukcji

5.5. Warunki techniczne wykonania robot

Wykonanie konstrukcji stalowej

Obroébka elementdéw

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw 1 prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej.

Cigcie elementow 1 obrabianie brzegow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami na
rysunkach. Stosowa¢ cigcie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne. Dla elementow pomocniczych i1 drugorzednych stosowa¢ mozna cigcie
gazowe reczne. Brzegi po cigeiu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyrownywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub
wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore
begda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore osiagnety klasg
jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i
powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow
materiatu.

Doktadnos¢ cigeia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktdrym pozostawia si¢ zapas montazowy.
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Wytworca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykona¢ probne uzycie

sprzg¢tu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementdw. Wystapienie pekni¢é po

prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych dokladno$¢ nie zostala podana na

Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tab.2, przy

czym rozrdznia sig:

a) wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,

podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukciji,

b) wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukeyjnego znaczenia.
Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 15

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 15 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50

Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostgpnienie go Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunac¢
ew. uszkodzenia powstale w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub woda 1 dlatego
nalezy ja uklada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkladach
kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

a) jej statecznos$¢ 1 nieodksztalcalnose,
b) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,
c) dobra widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,
d) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen
itp.
6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

1) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i
srodkow transportu podano w ST 0.0 “Wymagania ogdlne"

2) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robot, materiatow i
urzadzen

3) wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

,.Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk” 6
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4) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane

6.2.  Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
1) wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu
2) wilasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu
3) wymiary i ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
prawidtowo$¢ rozmieszczenia 1 wielkosci otworéw pod $ruby montazowe
4) jakosc i sposOb przygotowania brzegow elementéw do spawania
5) jakos$¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji
spawanej
6) wymiary wykonanych elementdéw montazowych
7) ksztalt wykonanych elementéw montazowych
8) jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w
szczegolnosci sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powlok
malarskich
W trakcie montazu konstrukgji stalowej sprawdzeniu podlega:
1) osadzenie $rub kotwiacych w elementach podporowych
2) rozmieszczenie elementow montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w
poziome
3) potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymato$ciowej
tacznikoéw $rubowych, a w szczegdlnosci dokrecenie $rub 1 nakretek.

1. Obmiar robot

Ogo6lne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 0.0 “Wymagania
ogolne". Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilos¢ robot oblicza si¢ wedlug pomiardw sporzadzonych z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
specyfikacji i ymuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejgcia podano ST 0.0 “Wymagania ogolne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t
w odniesieniu do ich iloci, jako$ci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

,.Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk” 7
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Q. Podstawa platnosci

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocena jakosci uzytych materialow i
jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.

Cena wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w zakresie wykonania i montazu konstrukcji

stalowych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie konstrukcji stalowej w wytworni i dostawa na budowe,

- przygotowanie podioza pod roboty,

- prace montazowe,

- prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- prace zwigzane z demontazem i oczyszczeniem istniejacych elementow konstruke;ji,

- badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacji tych badan

- prace wykonczeniowe: malowanie,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- wykonanie okre§lonych badan, pomiaréw 1 sprawdzen robdt, uporzadkowanie Terenu
budowy po robotach.

10. Dokumenty odniesienia

Dokumentacja odniesienia jest:
1. SIWZ dla zadania: ,,Budowa oczyszczalni §ciekow dla aglomeracji Stawsk”.
2. Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem

robot.

3. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww.
zadania.

4. Normy.

5. Aprobaty techniczne.
6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy:
1) PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
2) PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.
3) PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
4) PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i
potozenia.
5) PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.
6) PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.
7) PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.
8) PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.
9) PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.
10) PN-84/M-82054/01  Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
11) PN-82/M-82054/02  Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
12) PN-82/M-82054/03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
13) PN-82/M-82054/09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek.
14) PN-85/M-82101 Sruby z tbem sze$ciokatnym.
15) PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
16) PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

,.Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk” 8
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17) PN-83/M-82171
18) PN-61/M-82331
19) PN-91/M-82341
20) PN-91/M-82342
21) PN-90/H-01103
22) PN-88/H-84020
23) PN-83/H-92120

24) PN-94/H-92203
25) PN-84/H-93000

26) PN-79/H-04371
27) PN-89/M-01134

28) PN-75/M-69014
29) PN-73/M-69015
30) PN-90/M-69016

31) PN-73/M-69355
32) PN-91/M-69430

33) PN-88/M-69433
34) PN-80/M-69420
35) PN-75/M-69703
36) PN-88/M-69710

37) PN-57/M-69723
38) PN-88/M-69720

39) PN-88/M-69733
40) PN-76/M-69774

41) PN-85/M-69775

42) PN-B-03215:1998

Inne:

Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen spr¢zanych.

Sruby pasowane z fbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania.

Gatunki

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci
I niskostopowej

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety 1 ksztattowniki

walcowane na goraco

Metale. Proba udarno$ci w obnizonych temperaturach

Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe

Potaczenia spawane i powierzchnie napawane

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogo6lne metody i badania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych 1 stali niskostopowych o podwyzszonej

wytrzymatosci

Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia

Spawalnictwo. Prdba statyczna rozciagania do czotowych ztaczy

lub zgrzewanych

Spawanie. Proba statyczna rozciagania materiatu spoiny

Spawalnictwo. Proby zginania do czotlowych ztaczy spawanych

lub zgrzewanych

Spawalnictwo. Proba udarnos$ci ztaczy spajanych doczotowo

Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci

5 - 100 mm. Jakos$¢ powierzchni cigeia

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy

wadliwosci ogledzin zewngtrznych

Konstrukcje stalowe budowlane — Potaczenia z fundamentami —

Projektowanie i wykonanie

WT/PT-/J.034, PN-73/H-93460.01, PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-
2:1998+Ap1:2003, EN 10056-1:1998, EN 10056-2:1993 ,PN-H-93400:2003, DIN 1026-
1:2000, PN-EN 10279:2003, EN 10279:2000 , PN-73/H-93460 ,PN-79/H-74244,DIN
1626/2458, DIN 1615/2458, PN-88/H-84020, PN-83/H 84017", PN-83/H-84018"
PN-75/H-84019", PN-89/H-84023, DIN 17100, DIN 10025, PN-73/H-92127

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwick dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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